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黑龙江八一农垦大学大学生创新训练项目

计划申请书 

项目编号  

项目名称 百合生长发育的影响亚洲海藻糖对低温胁迫下  

项目负责人 肖金莹  联系电话 18346274575 

所在学院 园艺园林学院 

学号 20204101227   专业班级 
设施农业科学与工程 2020

级  

指导教师 刘芳 

E-mail 2368182715 @qq.com 

申请日期 2023 年 6 月 20 日  

项目期限 一年期  

黑龙江八一农垦大学  

74%

62%
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填写说明  

1. 本申请书所列各项内容均须实事求是，认真填写，表达明确严

扼要。谨，简明  

2. 申请人可以是个人，也可为创新团队，首页只填负责人。“项目

编号”一栏不填。 

3. ），左侧装订成册。可网上下载、自行A4开本（16本申请书为大

复印或加页，但格式、内容、大小均须与原件一致。 

4. 经初评和答辩，签署意见后，将申请, 负责人所在学院认真审核

书（一式两份）报送项目管理办公室。 

100%

100%

100%

89%
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一、 基本情况  

项目名

称 
海藻糖对低温胁迫下百合生长发育的影响 

所属学

科 
学科一级门： 园艺学   学科二级类：  

项目来

源 

 、学生自主选题，来源于自己对课题的长期积累与兴趣A☑   

 、学生来源于教师科研项目选题B□   

 、学生承担社会、企业委托项目选题C□   

□ D、拔尖专项  

□ E、竞赛专项  

□ F、研修专项  

申请金

额 
 0.4 元  项目期限 1 年 拟申报项目级别 校级创新项目 

负责人 肖金莹 性别 女 民族 汉族  
出生

年月 

2002 年

8 月  

学号 20204101227 联系电话 宅： 手机：18346274575  

指导教

师 
刘芳 联系电话 宅： 手机：18249667809  

项目简介 

被证实对提高植物抗冷性有一定的作用。海藻糖 本试验利

用外源物质海藻糖，结合百合的生长特点，以黑龙江省的实际

情况出发，针对百合幼苗期喷施不同浓度的外源物质的方法，

测定其与抗冷性有关的生理生化指标和形态指标等，筛选出低

下，适宜百合生长发育的最适浓度的外源物质。环境温 为黑龙

江省设施花卉栽培的发展提供理论依据，并在以后的生产实践

中推广应用。同时以专业知识为载体，在试验创新、设计创新

的基础上培养自主创新创业意识，充分锻炼大学生的实践能力。 

 

负责人曾经参与科研的 计划项目：技黑龙江省农垦总局科 耐寒美国红枫的组织培养技术

69%

79%

100%

85%

56%

92%

83% 73%
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情况 体系研究； 

：项目育黑龙江八一农垦大学校内培 调控百合鳞茎休眠机制GA

及相关基因功能分析 

指导教师承担科研课题

情况 

课题：育在研课题：黑龙江八一农垦大学校内培 调控百合鳞GA

茎休眠机制及相关基因功能分析。 

指导教师对本项目的支

持情况 

指导教师在项目方案设计上进行了指导，并有课题经费支撑开展

了前期试验。 大赛。+项目申报成功准备参加互联网  

 

 

项目组

主要成

员 

姓名 学号 学院 专业班级 联系电话 项目分工 

彭启令 20194101227 
园艺园林

学院 

设施农业

科学与工

程 2020

级  

15761424324 生理指标测定 

张斯有 20204101413 
园艺园林

学院 

设施农业

科学与工

程 2020

级  

18714476444 形态指标测定 

孟繁旭 20204101409  
园艺园林

学院 

设施农业

科学与工

程 2020

级 

18646119118 生理指标测定 

安定红 20204101322 
园艺园林

学院 

设施农业

科学与工

程 2020

级 

 

18585638997 
数据分析 

指导教

师 

姓名 工号 
学院/单

位 
职称 联系电话 电子邮件 

刘芳 002831 
园艺园林

学院 

高级实验

师 
1824966709 48419306@qq.com 

84% 50%

69% 50%

55%
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二、 立项依据（可加页）  

（1）研究目的  

造成的损失十分巨对农业生产严重的自然灾害，每年为较生产中园艺植物低温寒害是

大， 与植物抗寒性形成的生理机制阐明，生长周期低温寒害严重地影响了园林植物的栽培

遗传因素，不但在生产理论上具有重要科学价值，对解决农业生产实际问题也非常重要。

百合作为园艺重要的鲜切花植物，在我国近些年来的生产面积逐年增长，已逐渐从传统观

赏模式转为广泛生产栽培模式， ，来说高品质百合切花对于生产提高，但日渐设施水平也

在冬辅助需要还往往采用设施栽培模式，模式，切花百合的种植要求品质达到为保证切花

浪人力、物力造成大量能源，了消耗既，设施人工加温适当的春季对切花百合大棚进行

。因此之一制约因素主要已成为北方百合切花栽培的变化低温不正常且冬春季节的而费，

热点，一大是花卉抗性研究领域的仍然培育栽培抗寒百合切花品种的研究与筛选 这项研究

同样是实现低碳、环保的高品质球根类百合切花生产的有效途径。 

 实施本项目的学生，在掌握了基本的园艺植物专业基础知识的同时，利用所学技

能，通过对百合生长习性和抗寒生理特性，栽培管理等方面的了解，利用外源海藻糖提

高百合幼苗抗低温能力是设施栽培百合生产亟待解决的问题。在创新技术研发基础上，

可以开拓出一条培育优质百合苗的营销渠道。从而满足相关企业和大众消费者食用兼审

美需求，达到自主创业的目的。 

的重要使命。发展和民族大业革命传统当代大学生肩负着继承 的创优秀大学生培养

和社会走向。潮流新创业能力关乎时代发展 毕业生就业问题日益突当代而且高校面临的

出， 要求，目标转变成一种必然和职业要求企业对创新型人才的需求 我国高等教育正逐

步走向“大众创业、万众创新”的趋势，这既是社会发展的潮流趋势也是国家政策的导

向。在园艺、设施农业科学与工程专业学生培养过程中，要注重培养学生的创新创业实

践能力，让学生了解园艺产业的热门发展问题，促使所学理论知识在实践中得到充分应

用。因此通过开展本项目的创新技术研发，对提高学生动手实践能力，以及对后续开展

销售服务一系列创业训练研究，培养学生优秀的自主创新创业理念和团队合作共赢精神

以及从事科研创新的能力都具有非常重要的意义。 

 

56%

45%

68%

67% 70%

63%

45% 100%

43%

54%
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（2）研究内容  

）海藻糖对低温胁迫下百合幼苗植株生长量的影响；1（  

）海藻糖对低温胁迫下百合生理特性的影响；2（  

）海藻糖对低温胁迫下百合抗氧化酶活性的影响；3（  

）海藻糖对低温胁迫下百合有机渗透调节物质的影响；4（  

）生长特性指标与胁迫因素间的统计学分析；5（  

（3）国、内外研究现状和发展动态  

（一）研究现状 

虽然国内外目前对植物抗寒性的研究比较深入，涉及面也比较广，不但涉及生理

生化方面，从分子水平蛋白组学、信号转导以及基因调控方面， 都开展了国内外学者

作物中更为深入，但食用是在抗寒性研究尤其重大突破，研究成果取得了研究，深入

，研研究方面生理生化指标常规的涉及还较薄弱，只对于切花百合的抗寒性国内研究

，也不多究的品种 和其他作物方面的抗寒性研究仍然有较大的差距。 

的对种球休眠的影响不同时间贮藏方式及在不同低温条件下研究百合种球采收后

结果表明： ℃2-适宜低温保持处理前的生理状态，可长期可延长种球休眠，种球低温

种球采挖时的内部生理状态究其原因主要是，作用延长休眠具有双重对打破休眠和下

下处理环境不同品种在不同的低温百合种球只对打破休眠有效，低温℃2而，决定的

，后 萌芽率的种球可溶性糖含量、细胞膜透性及碳水化合物组织细胞中的种球通过对

：发现进行研究比较，等指标变化规律 野生种卷丹及一些亚洲品种，它们的耐寒力比

东方品种要强，亚洲品种 ‘普瑞头’适应低温能力较强， 新铁炮百合低温胁迫条件下

百合品种在低温处理下商业个对实验组多，显著差异处理前发生了均较各项生理指标

研究其抗寒能力， 显间杂交栽培品种与野生百合种利用得知对其抗寒生理指标测定后

，百合栽培品种的抗寒性了提高著 已打破休眠的种分别置于不同百合品种的种球对于

处理，经过不同时间不同低温条件下 、下百合种球的脯氨酸含量环境在低温结果显示

电导率发生改变， 作为百合可将这些现象能够反映百合品种的抗寒能力，一定程度上

抗寒性的早期筛选指标。 

重要手段。等应用外源物质调控逆境现阶段也采用农业生产上抗逆栽培在 外源物

质不但有效抵御非生物逆境条件对园艺植物生长发育的胁迫作用，通过对各种生理生
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69%
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70%
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60%
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化代谢过程的调节， 等方面，直接态、细胞膜稳调控、呼吸方面吸收利用及如在养分

变化以环境的不段物抗逆水平。随着气候植提高改善并机制，代谢或间接的调节生理

的海非还原性双糖作为一种安全的，提高逐渐达标需求产量及品质园艺植物人们对及

植物苗以促进处理可外源适宜浓度的海藻糖科研结果认为应用。大量人们被藻糖逐渐

。状盐碱性抗不良、性耐寒耐旱、生物量，提高作物增加生长、期根系 在不良逆境条

件下海藻糖可作为一种渗透调节物质从维持细胞膜的相对稳定性，对核酸、蛋白质等

生物大分子保护等方面发挥作用。 

（二）项目分析 

目前对不同地区选择适应品种种植，通过有效手段降低设施成本上存在很大空

间，利用海藻糖处理筛选抗寒百合品种的研究成果能够应用于生产实践，为满足市场百

合花卉需求，实现百合规模化、商业化生产和快速培育优良种苗提供技术支持与保障。

同时可以有效锻炼学生的科研创新及实践能力。 

本项目选择的试材来源于大庆上仓集团苗圃基地，基地温室和大棚条件设施完善，

在学生进行实习过程中熟悉百合的栽培技术，项目技术研发成功后可为基地提供苗木，

学生在整个项目参与过程中可以见证成果落地，增加成功的幸福感。项目组前期已经摸

索出低温胁迫生理研究方法，项目组成员热爱所学专业，对大学生创新实践活动兴趣浓

厚，实验室条件优越，可保证项目的顺利完成。项目实施过程中会一直关注我国百合产

业的发展，并利用学校组织的大学生创新创业竞赛以及互联网渠道，展示项目成果，扩

大宣传。 。名副其实的朝阳产业定会成为的魅力所在，相信我们百合花卉产业  
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[9] 田丹青，葛亚英，刘晓静，等．外源 ABA 对低温胁迫下蝴蝶兰叶片生理指标的影响[J].浙江农业

学报， 2013 (1): 74-78. 

[10] 张夏燕，刘慧娜，苏江洪，等．非生物胁迫对芍药属植物生长发育影响的研究进展[J].分子植物

育种，2018.16(15): 266-273. 

[11] 张翔．2020.外源水杨酸对低温胁迫下海滨雀稗抗寒生理特征的影响[J].草业学报，29 (1): 

117-124. 

[12] 荆恩恩． 低温下氯化胆碱与海藻糖对小麦生长发育的调控效应[D]．郑州：河南农业大学，

2018. 

[13] 马超，张均，宋鹏．外源海藻糖对 PEG 渗透胁迫下小麦 Rubisco 及其活化酶的影响[J].西北植

物学报，2019. 39(07):1241-1249. 

[14] 刘佳，石凤梅，马立功，等．低温胁迫对水稻生长与产量品质的影响及应对措施[J].东北农业科

学， 2022,47(02) 4-10 

[15] 李甜子，郑殿峰，冯乃杰，等．植物生长调节剂对低温胁迫下荔枝生理特性及产量的影响[J].热

带作物学报，2022,43(03) 509-519 

[16] 张钰钦，杨之帆，李越，等．外源海藻糖浸种对低温胁迫油菜种子萌发及幼苗生长的影响[J].中国

油料作物学报，2022,44(02) 376-384 

（4）创新点与项目特色  

（1）利用盆栽百合幼苗，通过对植株进行低温胁迫后的冷害指数调查，及植株生长

量、生理指标的测定明确低温对百合幼苗的影响。 

（2）通过海藻糖叶面喷施不同浓度处理百合幼苗，从幼苗株高生长量、生理特性、

抗氧化酶活性、有机渗透调节物质等角度研究外源海藻糖对低温胁迫的缓解作用。 

（3）通过生长特性指标与胁迫因素间的统计学分析，明确海藻糖对低温胁迫过程中

生理代谢互作关系及作用机理，为提高低温种植的百合抗性，保证其质量提供参考，也为

丰富球根植物抗逆机理提供理论依据，提高其对不良环境的适应以达到改善百合生长发育

环境的预期目标。 

）技术路线、拟解决的问题及预期成果5（  
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海藻糖不同处理组 

鳞茎膨大期、收获期取样 

百合盆栽处理获得幼苗 

幼苗进行低温胁迫处理 

幼苗进行海藻糖处理 
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品质分级 产量指标测

定 

生长特性指标与胁迫因素间的

统计学分析 

 

海藻糖对低温胁迫下百合生长

发育的作用机理 
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拟解决的问题及预期成果  

1）通过对海藻糖处理下百合幼苗进行低温胁迫下的冷害指数调查，及植株生长量、生

理指标的测定，从幼苗生长量、生理特性、抗氧化酶活性、有机渗透调节物质等角度利用

统计学原理综合分析外源海藻糖对低温胁迫的作用，从而提高低温种植的百合抗性。 

2）形成海藻糖对低温胁迫下百合生长发育的作用机理技术体系； 

3）发表期刊论文 1篇； 

次；2-1创新创业大赛+）参加黑龙江省互联网4  

5）完成研究报告 1份。 

（6）项目研究进度安排  

1）2023 年 4 月－2023 年 6 月，百合盆栽处理获得幼苗，不同浓度海藻糖处理后低 

温胁迫试验； 

2）2023 年 6 月－2023 年 10 月，低温胁迫期间定期取样、鳞茎膨大期和收获期取样

测定形态指标； 

3）2023 年 11 月－2024 年 2 月，百合生理特性指标、抗氧化酶活性、有机渗透调节

物质测定； 

   4）2024 年 3 月－2024 年 6 月，数据整理，生长特性指标与胁迫因素间的统计学分 

析，课题总结，完成研究报告，发表文章。 

（7）已有基础  

1.与本项目有关的研究积累和已取得的成绩  

申请者所在团队多年来一直从事百合鳞茎的发育与休眠研究，熟悉百合的栽培习性，

掌握百合鳞茎低温冷藏方法，明确鳞茎栽培过程中的发育进程。课题组成员前期与研究生

一起做课题，熟悉形态指标和生理指标的测定方法，指导教师指导过省级大学生创新项

目， 部，获大1余篇，出版专著10已完成两项百合栽培生理方面的课题，发表相关论文

项，1庆市科技进步三等奖 项。1获黑龙江省农垦总局科技进步二等奖 前期研究基础为本

项目的实施奠定了坚实的基础。 

2. 已具备的条件，尚缺少的条件及解决方法 

申请者所在的园艺园林学院实验室，具备本项目所需的相关仪器，有紫外分光光度

计、低温离心机、酸度计、人工气候箱、超低温冰箱、超净工作台等较完整的常规生

理、生化测试设备。同时，还拥有育苗专用温室，可以保证试验材料的供应。这些良好

的试验条件能够满足本项目的试验要求，为本项目的实施提供了基本的硬件支撑。 
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三、 经费预算  

开支科目  
预算经费

（元）  
主要用途  

阶段下达经费计划

（元）  

前半阶段 后半阶段 

预算经费总额  4000 
购买化学药品及实验材料、

发表文章 
2500 1500 

1. 业务费      

（1）计算、分析、测

试费  
    

（2）能源动力费      

（3）会议、差旅费      

（4）文献检索费      

（5）论文出版费   1500   

2. 仪器设备购置费      

3. 实验装置试制费      

4. 材料费   2500   

学校拨款  4000.00  

财政拨款  0.00  

四、 项目组成员签名  

     

   

14/15



12/ 12 

五、 指导教师意见  

   

导师（签章）： 

  年        月        日   

六、 院系推荐意见  

   

   

   

盖 章： 

  年        月        日   

七、 学校推荐意见  

   

   

   

盖 章： 

  年        月        日   
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