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来源：《农机化研究》    年份：2022     作者：朱明秀;
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6. 相似度：0.50%     篇名：《基于模糊阈值的自适应图像分割方法》
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11. 相似度：0.27%     篇名：《区块链技术与社区知识分享》
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26. 相似度：0.11%     篇名：《深度图像下基于特征学习的人体检测方法》
来源：《福建电脑》    年份：2013     作者：许素萍
27. 相似度：0.11%     篇名：《复杂背景农作物病害图像识别研究》
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全文简明报告

黑龙江八一农垦大学生创新训练项目计划申请书

项目编号

项目名称 基于微信公众号的大豆叶部病害识别方法研究

项目负责人 李章旖 联系电话 15186118692

所在学院 信息与电气工程学院

学号 20224071116 专业班级 计算机科学与技术1班

指导教师 关海鸥

E-mail 2435682837@qq.com

申请日期 2023年 6月20 日

项目期限 一年期

黑龙江八一农垦大学

填写说明

{96% : 本申请书所列各项内容均须实事求是，认真填写，表达明确严谨，简明扼要。 }

{95% : 申请人可以是个人，也可为创新团队，首页只填负责人。 }“项目编号”一栏不填。

{95% : 本申请书为大16开本（A4），左侧装订成册。 }{100% : 可网上下载、自行复印或加页，但格式、内
容、大小均须与原件一致。 }

{91% : 负责人所在学院认真审核, 经初评和答辩，签署意见后，将申请书（一式两份）报送项目管理办公
室。 }

一、 基本情况

项目名称 基于微信公众号的大豆叶部病害识别方法研究

所属学科 学科一级门：工学 学科二级类：农业工程类

项目来源 □ A、学生自主选题，来源于自己对课题的长期积累与兴趣 B、学生来源于教师科研项目选题

□ C、学生承担社会、企业委托项目选题

□ D、拔尖专项

□ E、竞赛专项

□ F、研修专项
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申请金额 5000元 项目期限 一年 拟申报项目级别 A

负责人 李章旖 性别 男 民族 汉族 出生年月 2003年8 月

学号 20224071116 联系电话 手机：15186118692

指导教师 关海鸥 联系电话 手机：139

项目简介 本项目旨在研究基于微信公众号的大豆叶部病害识别方法，为大豆种植者和农业从业者提供便捷的
病害检测和管理工具。用户可以通过手机拍摄叶部病害图像并上传至微信公众号，服务器将返回识别结果和
相关信息，帮助用户及时采取防治措施。本项目将涉及微信公众号开发、图像处理和机器学习等方面的技术
和方法。

负责人曾经参与科研的情况 虽然此前没有参加过科研项目，但我相信我的实践经验和专业技能使我有能力担
任负责人的角色，并成功地管理和推动科研项目的发展。

指导教师承担科研课题情况 基于三维空间表型分析的大豆冠层光照分布模型研究（ZRCQC201806）

国家自然科学基金委：大豆冠层三维重建及光照分布模型研究（31601220）

中国博士后科学基金委：基于三维空间表型分析大豆冠层光照分布模型研究（LH2020C080）

漏电保护装置故障动作技术研究（TZ5120190586Q001）

触电生物电流暂态过渡过程频谱特性分析及识别关键技术研究（XDB-2015-10）

农作物高通量表型大数据信息获取技术与智能分析方法研究（TDJH202101）

{ 76% : 指导教师对本项目的支持情况 1、项目组成员组织协调上的支持:包括任务分配、人员变动、成
果分配等。 }{98% : 2、项目经费使用上的监管:劳务费发放、实验费用支出等。 }{99% : 3、项目实施过程中
技术上的指导:包括资料调研、实验设计、平台搭建、数据分析、论文撰写及投稿等。 }

项目组主要成员 姓名 学号 学院 专业班级 联系电话 项目分工

张汐 ZS228366 信息与电气工程学院 电子信息 17662432996 数据采集及算法的实现

朱俊杰 20204071102 信息与电气工程学院 计算机科学与技术1班 15656471237 对项目国内外的研究情况
及方法有一定了解

马伊蕊 20224071122 信息与电气工程学院 计算机科学与技术1班 13946220070 整理数据，研究大豆病害
诊断方法

赵斌 20224071136 信息与电气工程学院 计算机科学与技术1班 15582412525 对申请的项目撰写结题验收
等相关材料。

指导教师 姓名 工号 学院/单位 职称 联系电话 电子邮件

二、 立项依据（可加页）

{ 67% : （1）研究目的 植物病害症状是植物与病原生物相互作用的结果，是人们识别病害，描述病害和命
名病害的重要依据，因此在病害诊断中是十分必要的。 }至今种植户对农作物病害的种类及程度大多数都是
通过肉眼判别，{99% : 这种方法要求进行诊断的人员有较高的专业水平和丰富的经验，因此不同的诊
断人员可能有不同的诊断结果。 }{86% : 农民相对于专业人员而言专业水平有限，经验欠缺，当遇到一
种新的病害时无法及时有效的做出判断，并购买农药进行防治，从而导致病害面积扩大影响农作物的产
量。 }{91% : 近年来，深度学习（Deep Learning）被大量采用，特别是在病虫害检测、植物和水果识
别、农作物及杂草检测与分类等智能农业领域[7-8]。 }{93% : 深度学习是机器学习研究中的一个分支，其通
过组合低层特征形成更抽象的高层表示属性类别或特征，以发现数据的分布式特征[9]。 }{ 71% : 至
今，深度学习已经广泛应用于图像识别[10]、物体分类与检测[11]、人脸识别[12-13]和语音识别[14]
等。 }{93% : 图像识别是指利用计算机对图像进行处理、分析和理解，以识别各种不同模式的目标和
对象的技术， }{100% : 是信息科学和人工智能的重要组成部分。 }{98% : 深度学习作为一种良好实现
图像特征自动提取的技术，在图像识别领域中使用非常广泛。 }{95% : 相对于传统机器学习，深度学习
能更好地提取农业领域所采集图像和结构化数据的各种特征，并与农业机械有效结合，更好地支持农业
智能机械装备的开发。 }{95% : 深度学习的出现是人工神经网络的研究结果，在计算机视觉、文本处
理、数据挖掘、农业等领域使用非常广泛。 }{100% : 使用深度学习技术对农作物病虫害的图像进行识别判
断，能准确、快速地识别出病虫害的种类，减小因人为经验不足而造成的病虫害误判，滥用农药对环境造
成的不良影响。 }近年来，深度学习网络模型在进行植物病害识别方面的应用一直是病害预防领域的研究热
点。大豆叶片在呈现出一定病斑特征时，就会导致病害胁迫下卷叶、枯萎和凋落等症状的发生，若不及时判
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别出病害种类及时救治，大豆的生殖生长及产量就会受到一定影响。目前，大豆病害种类繁多、症状形态复
杂且为害颇重，肉眼观测下的病害种类外观相似性较高以及人工识别大豆具有病害效率较低、识别精度不
高、实时诊断难度大、防治响应不及时等特点。深度学习提取特征以卷积为基础，能从图像的像素值矩阵中
准确提取植物的颜色，形状，边缘等多个抽象的高维特征，图像位置关系得以保留，这些特征近年来已被用
来识别作物种类和作物病害种类 ADDIN EN.CITE 。{91% : 相对于传统机器学习，深度学习能更好地提取
农业领域所采集图像和结构化数据的各种特征。 }图像分割是依据某种给定特征属性将图像划分为均匀的子
区域过程，划分好的区域与一个或多个特征属性有特定关系。特征属性主要包括灰度值、纹理、结构等等。
{ 70% : 图像分割是图像分析研究的难点问题， }良好的分割结果能为后续深度学习提取特征工作提供重要的
数据资源。{ 65% : 图像分割属于图像处理的基层， }是深入研究对象的前提，也是提取对象的基础。图像增
强的方法是通过一定手段对原图像附加一些信息或变换数据，有选择地突出图像中感兴趣的特征或者抑制(掩
盖)图像中某些不需要的特征，使图像与视觉响应特性相匹配。{ 61% : 实际上在深度学习的模型训练中， }数
据增强不能喧宾夺主，如果对每一张图片都加入高斯模糊的话实际上是毁坏了原来数据的特征。

{ 60% : 随着计算机视觉、机器学习、人工智能、物联网等技术的发展， }为精细农业广泛应用提供了技术支
撑。农业生产中会通过监测农作物表型来检测其生理健康状态。{ 57% : 因此，本研究以农作物的叶部病害
为研究对象， }并以苗期大豆为例，依据深度学习和数字图像处理技术，应用多种学习模型，自动提取病叶
图像有效信息向量，{ 65% : 建立基于深度学习的大豆叶部病害自动识别模型。 }研究后续能够用于检测大豆
生理健康状态，以便在大豆病害发生初期，准确地观测到植株病变表征，在大豆发病早期，及时地实施救
治，对科学地指导农业合理高效生产，{ 60% : 提高我国大豆的产量和质量具有十分重要的意义。 }

研究内容 1.基于阈值算法的大豆病叶图像分割方法以实验室环境下获得的三类（褐斑病、灰斑病、灰星病）
大豆病叶图像为对象，分析大豆病叶和背景的灰度直方图分布特性，研究应用具有自适应性阈值分割算法，
建立基于阈值算法的大豆病叶图像分割方法，以获取大豆病叶图像的有效区域。{ 60% : 使用全局阈值迭代
法，全局阈值OTSU法以及局部阈值法对大豆病叶进行分割， }并采用欠分割、过分割等评价指标比较三种方
法的分割效果。对分割完成的大豆病叶图像，利用区域标定、鼠标取点和图像裁剪等多种方法，以交互方式
选定大豆病叶图像的单叶目标区域，以矩形方式进行裁剪，并保存大豆病害单叶图像。2.基于微信服务平台
实现大豆叶部病害识别方法本项目旨在提出一种基于微信公众号的大豆叶部病害识别方法及其系统。用户通
过手机拍摄叶部病害图像并上传至微信公众号，图像将传输至服务器端进行病害识别。服务器将返回识别结
果和相关信息，帮助用户及时采取防治措施。基于K邻近算法的识别模型能提供准确和及时的诊断结果，帮
助用户避免病害扩散和产量损失。实施的步骤是：用户上传图像至微信公众号后，图像传输至服务器端。{
65% : 基于K邻近算法的模型对图像进行分类和识别， }将结果以文本形式发送给用户，并提供相应的基本信
息和防治措施。该系统为大豆种植者和农业从业者提供了便捷工具，帮助他们管理和保护大豆作物，提高产
量和质量。3.基于深度学习的大豆叶部病害识别方法在植物病理学知识与智能信息处理技术的交叉领域基础
上，研究图像理解与分析、模式识别、数字图像信息处理方法，{ 55% : 应用深度学习的CNN、 Google
Inception Net等方法， }自动计算病叶图像识别的推理规则，提取高层次的矩阵特征，建立难以用精确和定
量数字进行描述的基于深度学习的大豆叶部病害识别方法，并应用大豆病害图像进行验证，实现大豆叶部目
标病害的自动识别技术及质量评价。4.大豆叶部病害识别系统集成开发基于以上的研究结果，在植物病理学
知识与智能信息处理技术的交叉领域基础上，结合本研究中阈值分割、区域标定以及深度学习等方法，综合
应用Python和OPENCV等开源研发环境，研发一套大豆叶部病害识别系统，构建对大豆叶部病害识别系统的
基本功能和技术框架，集成实现病害图像预处理及识别分类，为大田中大豆病害早期自动快速诊断和精准测
报提供了相关理论依据和技术支撑。 技术经济指标研究：复杂环境下可见光所成图像的病斑区域识别方法依
据不同生长阶段大豆病害及获取大田图像背景结构的特殊属性，如何突破自制采集模板标定方法的局限性，
研究大田复杂自然环境下可见光所成图像的病斑信息特征分析方法是本研究拟解决的第一个关键科学问题。
（3）国、内外研究现状和发展动态 深度学习技术在现代农业中正在发挥着积极的重要作用。深度学习通过
训练大量农作物病害图像，能够从中自动学习每种病害特征的表示，并建立相应的预测模型。农户将遥感卫
星和无人机等拍下的农田影像资料以及智能手机拍摄的照片上传到平台后，模型能够自动确定其所属的病害
类别，不仅提高了检测的效率，而且实现了更精准的病害诊断，减少了因人工判别失误造成的资源浪费。{
64% : 图像识别是图像处理中的经典问题， }{ 62% : 也是计算机视觉领域的基本技术。 }王雪琰等[15]为解决
由于类间相似性较高，花卉特征较难提取，对于同种不同类的相似花卉仍存在识别率较低的问题，提出了使
用卷积神经网络(CNN)中 4 类深度学习网络 SqueezeNet、 ResNet、InceptionV3 及 DenseNet 的训练模
型。{92% : 朱明秀[16]设计了一种采用 K－means 聚类算法和图像处理相结合的目标边缘识别算法，可以
获得完整的目标边缘轮廓，然后，利用卷积神经网络和双目视觉技术实现了采摘机器人水果检测及定位方
法。 }翟超飞等[17]为提取水果图像的多维特征，{ 60% : 运用卷积神经网络深度学习技术， }{ 61% : 在
LeNet-5 的模型结构的基础上， }{ 58% : 设计了一个卷积神经网络结构， }进而完成水果识别任务。丁浩等
[47]利用图像处理技术根据病斑形状提取出病斑的几何特征。刘晴蕊等[48]针对传统苹果专家病害诊断系统
自学习能力差、准确率低的不足，研究并设计了人工神经网络的苹果病害诊断方法。目前，国内的研究主要
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集中在对人脸表情、水果、花卉、杂草等的图像的分割、分类及其基于深度学习算法在手写数字集、AI
Challenger、Oxford17flowers和Oxford102flowers等其他植物的开放数据集的识别，{ 57% : 而对大豆
叶部病害的识别分类研究尚少。 }在图像分割技术的基础上如何运用深度学习技术提取作物更深层次的特
征，搭建一个实现大豆叶部病害无损、快速、实时识别分类的应用平台是开展后续其他作物病害识别分类的
关键。作物病叶特征提取的针对性和自动化是实现智慧农业的关键。自深度学习概念以及各种改进网络模型
被提出，国外有关科研人员对此方面在农业上的研究十分活跃和深入，特别是随着图像采集设备的迅速发展
与进步，人们利用特征提取、图像分割、分类，多时期的变化监测分析等方面的研究取得了许多有价值的成
果。面部表情识别在人机交互、模式识别、图像理解、机器视觉等领域有着广泛的应用。{ 63% : 近年来，
它逐渐成为研究的热点。 }但是，{ 55% : 不同的人表达情绪的方式不同， }在亮度、背景等因素的影响下，
{ 62% : 面部表情识别存在一定的困难。 }Xiao-Ling Xia等人[49]基于TensorFlow平台的 incect -v3模型，
利用转移学习技术对人脸表情数据集(扩展的Cohn-Kanade 数据集)进行再训练。Mohd Azlan Abu等[50]利
用深度神经网络(DNN) 对输入数据即五种花卉进行图像分类，图像分类的准确率百分比平均得票率为90以
上。{83% : TensorFlow是谷歌的开源机器学习和深度学习框架， }可以方便灵活地构建当前主流的深度学习
模型。{ 62% : 卷积神经网络是深度学习的经典模型， }其优势在于其强大的卷积块特征提取能力。AH等[58]
使用人工神经网络（ANN）、概率神经网络（PNN）、卷积神经网络（CNN）和支持向量机（SVM）神经
网络对植物叶片进行分类学习，在特征提取中使用几种不同的预处理技术和特征参数提高了植物叶片分类的
性能。综上分析，{ 56% : 基于对深度学习以及图像识别与分割方法的研究， }{ 57% : 为农作物病害图像
的识别奠定了基础， }但仍存在一些问题需要进一步研究和解决：1）针对农作物病害识别方法中，现有国内
外的研究主要集中在对人脸表情、水果、花卉、杂草等的图像的分割、分类及其基于深度学习算法在AI
Challenger、Oxford17flowers和Oxford102flowers等植物数据集和MNIST手写数字集、人脸表情数据集
及的识别，而以大豆叶部病害作为对象进行深度学习图像识别的研究相对较少；2）在病害图像特征提取方
面，现有研究多使用传统底层视觉特征来描述病害图像中的属性，忽视了更高层的图像信息。{ 55% : 为了
提高利用深度学习技术进行农作物病害识别的准确性， }{ 59% : 基于对农作物病害识别方法的广泛调研结
果， }可对农作物病害识别中的特征提取和检索融合方法进行深入的研究。参考文献：{ 74% : [1]李森,姚钦,
刘俊杰,等. }{ 62% : 大豆重迎茬研究进展[J].大豆科学,2020,39(02): }317-324.
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创新点与项目特色 创新点： }建立了基于深度学习的大豆病害识别微信服务平台，解决了大豆病害检测模型
识别准确率和学习效率不高的问题，{ 63% : 更加方便用户的使用（5）技术路线、拟解决的问题及预期成
果 研究方法： }以采集的大豆病叶图像为研究对象，首先分析大豆病叶性状的多样性和特异性，研究褐斑
病、灰斑病和灰星病这3种大豆病害图像处理技术和方法，为获得更好的细节和更加强有力的有用信息，对
大豆原始图像进行图像去噪、图像增强、图像定位、图像标准化等预处理，然后采用自适应阈值分割算法，
并使用分割精度、欠分割率、过分割率和召回率等作为监督指标，{ 56% : 以深度学习的CNN、 Google
Inception Net等方法， }通过不断调整网络层数和连接方式、阈值参数、连接权值等，使得系统具备高效且
适度复杂性的特性，应用其自适应性，{ 65% : 提取叶部病害图像有效特征信息， }从训练时间、模型大小、
测试集准确度和平均损失值、验证集正确率等多方面对比评价模型有效性。其研究成果能够为监测农作物生
殖生长信息，获取植株生理生态指标从而进行植物病害早期诊断与防治提供技术支持。1.基于阈值算法的大
豆病叶图像分割方法以实验室环境下获得的三类（褐斑病、灰斑病、灰星病）大豆病叶图像为对象，分析大
豆病叶和背景的灰度直方图分布特性，研究应用具有自适应性阈值分割算法，建立基于阈值算法的大豆病叶
图像分割方法，以获取大豆病叶图像的有效区域。{ 60% : 使用全局阈值迭代法，全局阈值OTSU法以及局
部阈值法对大豆病叶进行分割， }并采用欠分割、过分割等评价指标比较三种方法的分割效果。对分割完成
的大豆病叶图像，利用区域标定、鼠标取点和图像裁剪等多种方法，以交互方式选定大豆病叶图像的单叶目
标区域，以矩形方式进行裁剪，并保存大豆病害单叶图像2.基于微信服务平台实现大豆叶部病害识别方法本
项目旨在提出一种基于微信公众号的大豆叶部病害识别方法及其系统。用户通过手机拍摄叶部病害图像并上
传至微信公众号，图像将传输至服务器端进行病害识别。服务器将返回识别结果和相关信息，帮助用户及时
采取防治措施。基于K邻近算法的识别模型能提供准确和及时的诊断结果，帮助用户避免病害扩散和产量损
失。实施的步骤是：用户上传图像至微信公众号后，图像传输至服务器端。{ 65% : 基于K邻近算法的模型
对图像进行分类和识别， }将结果以文本形式发送给用户，并提供相应的基本信息和防治措施。该系统为大
豆种植者和农业从业者提供了便捷工具，帮助他们管理和保护大豆作物，提高产量和质量。3.基于深度学习
的大豆叶部病害识别方法在植物病理学知识与智能信息处理技术的交叉领域基础上，研究图像理解与分析、
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模式识别、数字图像信息处理方法，{ 55% : 应用深度学习的CNN、 Google Inception Net等方法， }自动
计算病叶图像识别的推理规则，提取高层次的矩阵特征，建立难以用精确和定量数字进行描述的基于深度学
习的大豆叶部病害识别方法，并应用大豆病害图像进行验证，实现大豆叶部目标病害的自动识别技术及质量
评价。4.大豆叶部病害识别系统集成开发基于以上的研究结果，在植物病理学知识与智能信息处理技术的交
叉领域基础上，结合本研究中阈值分割、区域标定以及深度学习等方法，综合应用Python和OPENCV等开源
研发环境，研发一套大豆叶部病害识别系统，构建对大豆叶部病害识别系统的基本功能和技术框架，集成实
现病害图像预处理及识别分类，为大田中大豆病害早期自动快速诊断和精准测报提供了相关理论依据和技术
支撑。

技术路线：本项目以原有研究成果为基础，密切追踪国内外有关植物病害方面的最新理论、研究方法与进
展，注重各种新理论、新方法的交叉应用，积极倡导原理创新。注重农学、数学、计算机等学科的交叉，综
合运用计算机技术、图像处理技术、深度学习、植物保护技术等学科理论，解决农作物病害智能诊断的难点
问题。沿着理论分析、数学建模、算法实现、实验验证、仿真试验等相结合的方法开展本项目的相关研究工
作。本研究的技术路线流程图如下所示。

已具备的研究条件及预期成果：自参加科研项目以来一直从事于深度学习中的神经网络、大豆病害叶片的采
集信息处理及方法的研究，在对以上理论知识有了深度理解后，对大豆病害的诊断技术开展了初步研究。已
开展过与本项目相关的研究工作如下：（1）基于数码照相机的彩色图像采集褐斑病 (b)灰斑病 (c)灰星病图1
大豆病害图像在基于计算机视觉基础上，利用数码照相机对大田中大豆叶片进行拍摄并采集其图像，对病害
实际的图像资料进行综合实验处理。（2）单叶病斑图像处理及病斑部分的提取使用最大类间方差法将(a)、
(b)、(c)中的多叶大豆图像分割出冠层区域，利用鼠标取点和图像裁剪的方法实现大豆病害单叶的获取，下图
为带有病斑的单叶图像。图2 区域标定结果（3）基于深度学习的大豆病害诊断搭建Tensorflow2.0学习框
架，输入（2）中方法处理的大豆病斑图像利用卷积神经网络进行训练，形成网络模型，并用验证集去验证
模型的准确性，即用模型验证验证集的病斑类型。与本项目相关科研工作条件 ：{ 57% : 实验环境 基于微
信公众号的大豆叶片病害识别方法研究。 }在实验中，计算机配备了64位Windows10操作系统和4GB显示卡
（NVIDIA GeForce GTX 1050Ti）。软件环境为Anaconda(64位)，CUDA10,Python3.6以及TensorFlow-
gpu2.0。预期成果如下：建立识别模型。{ 58% : 利用CNN深度学习模型建立了一种新的大豆病害识别网
络模型。 }该模型以预处理后的疾病图像作为输入层节点的输入变量。输出层采用独立热编码的形式，利用
神经网络的强自适应学习特征，{ 61% : 构建了大豆叶片病害的快速识别模型。 }

申请和推广。该模型结构简单，适应性强，有利于其实际应用和推广。对于不同的植物和病害种，可以利用
较强的自动学习特征重建特殊病害种和植物的特殊模型和特殊识别模型。成果展示。发表相关论文1-2篇；
申请知识产权1-2项。（6）项目研究进度安排 该项目安排包括五个阶段：阅读国内外相关文献、培养大豆健
康植株、培养植株采集数据、整理数据和研究大豆病害诊断方法、结题验收。具体时间安排为2023年6月至
2023年7月阅读文献，{ 55% : 2023年6月至2023年8月培养大豆植株， }2023年8月至2023年9月采集病斑
图像并切割出大豆病斑，2023年9月至2024年8月整理数据并研究大豆病害诊断方法，2024年8月至2024年
12月撰写结题验收等相关材料。

（7）已有基础 1.与本项目有关的研究积累和已取得的成绩我们已经对大豆病害识别方面的相关文献进行了
阅读，并进行了一些相关技术的学习和积累。此外，我们也已经建立了一些基于深度学习的大豆病斑图像识
别模型，并且对这些模型进行了训练和测试。这些工作为我们进一步研究大豆病害的诊断方法提供了一定的
基础。

2.已具备的条件，尚缺少的条件及解决方法

已具备的条件：

我们已经拥有一些相关的硬件设备，如计算机、相机等，并且已经具备了一定的编程技能。此外，我们也已
经有了一些基于深度学习的大豆病斑图像识别模型，这些模型可以为我们的研究提供一定的启示和参考。

尚缺少的条件及解决方法：

尚缺少的主要是大量的大豆病斑图像数据和相关的病害诊断经验。我们计划通过采集大量的大豆病斑图像数
据，提高我们的数据量，并且与相关的专家进行交流，获取更多的病害诊断经验。此外，我们也会不断学习
相关的技术和方法，提升我们的研究能力和水平。

三、 经费预算

开支科目 预算经费（元） 主要用途 阶段下达经费计划（元）

前半阶段 后半阶段

预算经费总额 5000 1000 4000
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1. 业务费 4500 600 3900

（1）计算、分析、测试费 500 相关计算、分析、测试费 200 300

（2）能源动力费 0

（3）会议、差旅费 500 车票、住宿 200 300

（4）文献检索费 500 相关资料研究成果查询 200 300

（5）论文出版费 3000 发表1-2篇期刊论文版面费 0 3000

2. 仪器设备购置费 0

3. 实验装置试制费 0

4. 材料费 500 大豆栽培费 400 100

学校拨款 5000

财政拨款 0.00

四、 项目组成员签名

五、 指导教师意见

导师（签章）： 年 月 日

六、 院系推荐意见

盖 章： 年 月 日

七、 学校推荐意见

盖 章： 年 月 日
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