黑龙江八一农垦大学大学大学生创新训练项目计划申请书

	项目编号
	

	项目名称
	黄贮秸秆制粒机的研发

	项目负责人
	郑凯威 
	联系电话
	13767322162

	所在学院
	工程学院

	学号
	20184023721
	专业班级
	机械设计制造及其自动化一班 

	指导教师
	李玉清

	E-mail
	1136093602@qq.com

	申请日期
	2022年 6月 16日 

	项目期限
	一年期 


黑龙江八一农垦大学 

填写说明 

1. 本申请书所列各项内容均须实事求是，认真填写，表达明确严谨，简明扼要。
2. 申请人可以是个人，也可为创新团队，首页只填负责人。“项目编号”一栏不填。
3. 本申请书为大16开本（A4），左侧装订成册。可网上下载、自行复印或加页，但格式、内容、大小均须与原件一致。
4. 负责人所在学院认真审核, 经初评和答辩，签署意见后，将申请书（一式两份）报送项目管理办公室。
一、 基本情况 

	项目名称
	黄贮秸秆制粒机的研发

	所属学科
	学科一级门： 机械工程   学科二级类： 机械设计制造及其自动化

	项目来源
	☑ A、学生自主选题，来源于自己对课题的长期积累与兴趣 

□ B、学生来源于教师科研项目选题 

□ C、学生承担社会、企业委托项目选题 

□ D、拔尖专项 

□ E、竞赛专项 

□ F、研修专项 

	申请金额
	20000 元 
	项目期限
	一年期
	拟申报项目级别
	省级创新训练项目（A类）

	负责人
	郑凯威
	性别
	男
	民族
	汉族 
	出生年月
	2000年12月 

	学号
	20184023721
	联系电话
	宅：13737322162 手机：13767322162 

	指导教师
	李玉清
	联系电话
	宅：13836961896 手机： 13836961896

	项目简介
	 基于固定环模制粒机的能源化与饲料化利用的处理工序复杂，人力成本高，利润率低，可以研发黄贮秸秆制粒机他是采用平模挤压后再经过环模挤压实现收获后的玉米或稻草等秸秆制成颗粒 ，用于做为燃料或奶牛等牲畜饲料。根据秸秆制粒机装置的工作原理与工作要求,设计装置的整体结构与工作参数。黄贮秸秆制粒机的秸秆颗粒生产率大于1.5t/h,成型率可以达到94%左右，颗粒密度在0.8~1.2g.cm-3范围内。

	负责人曾经参与科研的情况
	无

	指导教师承担科研课题情况
	主持并参加省级，厅级各项课题十余项，获得省科技进步一等奖一项（第二参加人），参加国家科技部支撑项目两项，指导国家级省级大学生创新训练项目四项，指导学生获全国三维素质化创新设计大赛一等奖三项，省级各级奖项十余项。

	指导教师对本项目的支持情况
	确定项目计划书，在项目研发过程中全程指导，为项目团队的研究背景和研究设计提供方向性的指导,在难点和重点部分进行把关,帮助项目团队解决项目的难点。研究成果上，预指导三维设计结果，仿真视频一份，并指导学生参加三维素质化创新设计大赛，发表了省级论文一篇。


	项目组主要成员
	姓名
	学号
	学院
	专业班级
	联系电话
	项目分工

	
	郑凯威
	20184023721
	工程学院
	机械设计制造及其自动化一班
	13767322162
	书写计划书

	
	宋子康
	20204024135
	工程学院
	机械设计制造及其自动化一班
	18069983629
	制作ppt

	
	吴惠
	20204024139
	工程学院
	机械设计制造及其自动化一班
	15655688073
	项目答辩

	
	涂鸿
	20204024134
	工程学院
	机械设计制造及其自动化一班
	17385496196
	项目立项依据分析

	
	文亚东
	20204024135
	工程学院
	机械设计制造及其自动化一班
	18069983629
	书写论文

	指导教师
	姓名
	工号
	学院/单位
	职称
	联系电话
	电子邮件

	
	李玉清
	003028
	工程学院
	李玉清
	13836961896
	87296755@qq.com


二、 立项依据（可加页） 

	（1）研究目的 
秸秆资源是重要的可再生资源，富含热能和碳、氮、磷、钾、微量元素等营养成分，具有广泛的应用价值。相比其他废弃物，例如厨余垃圾、排泄物、废塑料等，秸秆的分布更加集中，涉及商务对象更少，有助于保持供应的稳定性。秸秆资源化再利用是农业农村绿色、高质量发展的重点任务，实践中仍然存在技术、政策、产业化等层面的各种瓶颈，构建秸秆综合利用长效机制是解决问题之根本。我国玉米秸秆的产量逐年增加，并已逐步成为第一大农作物秸秆。合理利用秸秆资源，既关系到我国广大农村居民的生活质量，也牵涉到农业生态系统中土壤肥效、防止环境 污染以及节约资源等问题，是保障农业可持续发展的重要影响因素之一。随着对秸秆资源有效利用的关注，对秸秆使用价值的研究也越来越多，秸秆主要由皮、穰、叶组成，其各 部分主要化学及营养成分各不相同，其中秸秆叶粗蛋白、粗脂肪含量相对较高且粗纤维 较少，适宜做动物饲料。但秸秆叶堆积密度小，为便于存储、运输及饲喂，可将玉米秸秆叶加工成颗粒饲料，为家畜提供营养丰富、质优价廉的粗饲料。因此若能在田 间直接将秸秆压制成块或颗粒，可极大的节省人工与运输的成本。
（2）研究内容 
  （1）查阅大量文献资料，结合国内外秸秆制粒机的发展趋势和根据国家对制粒要求，对黄贮秸秆制粒机的主要装置（驱动装置，喂料装置，压辊，传动装置，成型装置）进行设计。
  （2）研究制粒机的关键部件和工作原理，运用机械设计理论知识在UG，CAD软件上设计零件，进行绘制三维模型，并作运动仿真视频。
  （3）运用 Ansys-Workbench 软件，对装置的主要零件进行分析。
   (4)秸秆制粒机的设计计算
（3）国、内外研究现状和发展动态 
    于1910年，自英国Sizer公司研制出第一台挤压式颗粒机后；1976年，美国研制开发出环模（挤压式）颗粒成型机，并开始大规模投入使用；20世纪70年代末，法国、德国、等欧洲国家研制出大量的成型制粒设备，如芬兰研发了移动式制粒机等。20世纪80年代初，在日本、欧洲国家、印度和部分东南亚地区平模制粒机开始得以迅猛发展先后开展了压缩成型工艺和成型设备方面的研究，并首次在物料中添加粘结剂，用以提高成型颗粒的机械性能。上世纪末，压缩成型设备在日本、西欧、北美等发达国家和地区已经实现商品化。迄今，制粒机的压缩技术及理论已趋于成熟，利用制粒机制造颗粒饲料已得到了广泛应用。其中，德国卡尔公司研发生产的动辊式平模制粒机，可以制出中、低密度的颗粒饲料以及优质的高密度颗粒燃料，该机型具有成品产量大、能源消耗低、制粒质量好等优点，在欧洲和泰国、越南、菲律宾等国家广泛引进。在该制粒机结构基础上，卡尔公司后又研制出了功能更加强大的38-780大型平模制粒机，
  国内发展现状;我国饲料机械工业起步研究较晚，与国外相比有一定的差.1960年，江苏省邗江粮机厂引进英国UMT公司生产的商品化制粒机，并于上世纪70年代开发研制出我国第一台颗粒机.其他类型的制粒机如对辊式制粒机、休勒制粒机、螺杆式制粒机、活塞式制粒机等，但此类制粒机械的应用并不广泛。目前，国内的饲料机械企业在制粒机的设计、制造等方面均取得了飞跃式的进步，制粒机在结构和性能上逐步得到完善，与国外同类产品的差距正在减小。尽管如此，我国的制粒机械与国外同类型设备相比仍存在结构不合理、能耗量大、生产效率低等问题，这些弊端在一定程度上制约了我国饲料机械的国际竞争力。与发达国家相比，我国玉米秸秆利用的规模化技术和程度一直处于高消耗、高污染和低 产出的状态，已落后于现代农业发展的需要。随着我国经济和技术的持续发展，玉米秸秆正 在得到更广泛的应用。除传统的肥料化、饲料化及还田应用以外，玉米秸秆也用于成型燃料、造纸、制板、制取乙醇等。
[1]韩葆颖.柠条智能收获制粒装备技术现状及发展趋势[J].农产品加工,2020(13):79-81.DOI:10.16693/j.cnki.1671-9646(X).2020.07.020.
[2]陈凤.生物燃料环模制粒机应用现状与改进思路[J].机械工程师,2018(06):60-62+65. 
[3]谭智,陆静.饲料环模制粒机主体结构及工艺参数优化研究进展[J].饲料研究,2020,43(09):118-120.DOI:10.13557/j.cnki.issn1002-
（4）创新点与项目特色 
传统的黄贮秸秆制粒机在制粒的过程中，必须要使秸秆中的水分必须少到一定的程度才能制成粒状，由于在秸秆中还存在着一定程度的水分，所以在加工的过程中会产生水蒸气目前传统的黄贮秸秆制粒机是利用自然的排气方法排除掉制作过程产生的水蒸气，这样的方法便会导致成粒后干燥的速度变慢，这样导致了加工的的时间大大的加长了，并且粒状的干燥速度变慢容易造成制作粒状的模具孔堵塞，这样的就需要机器旁边有一个工作人员来对堵塞的模具孔进行掏出造成堵塞的料，这样以来加大了人力物力的的投入，这样还会加大机器的损坏，又加大了财力的投入，并且还对连续化生产带来了很大的不便，大大降低了生产效率和产品的质量。为了解决这一难点，我们团队对传统的制粒机进行了改进，对制粒过程中产生的水蒸气进行处理，我们团队将在传统的秸秆制粒机中加一个制热系统和一个风力系统，风力系统作为辅助系统，加快制粒的干燥，这样便达到制粒成型不容易成的的问题，水分处理得当，秸秆制粒的的储存时间便会得到延长，温度会控制在一定的范围这样便保证了水分处理得当又保证发酵的菌种得到存活，并且我们团队还在传统制粒机的基础上还加了一个模具孔的处理装置，这个装置是处理加工过程中出现的堵塞问题，这样就不需要进行人工处理，并且减少了机器的损坏，大大的少量人力财力的投入。我们团队的黄贮秸秆制粒机的创新将传统制粒机的缺点进行了弥补，减少了人力财力物力的投入，为生产群体增加了制粒机的生产效率，能产生更好的利润，为消费消费群体带来了更好的质量保障。并且，黄贮秸秆制粒机有效的研发为保护环境也带来了巨大的好处，因为以前人们处理秸秆大多数都是通过露天燃烧的方法来处理多余的秸秆，这样以来大大的加重了燃烧产生的有害气体对空气的污染十分的大，黄贮秸秆制粒机就大大解决了在这一问题，不仅环境得到了保护，还可以产生经济效益，可谓是两全其美。
（5）技术路线、拟解决的问题及预期成果 













否
是





（6）项目研究进度安排 
2022年9月-10月，搜集、鉴别、整理图书、网络等文献资料 
2022年11月-12月，对收集对资料进行分析，确定工作内容，做好分工。
2023年1月-2月，利用假期进行实地科研。
2023年3月-6月撰写论文，进行实体制作。
2023年7月-9月对产品动作过程中存在的问题进行整合分析、总结，形成论文成果，形成研究报告。准备课题结题。
（7）已有基础 

1.与本项目有关的研究积累和已取得的成绩
目前我们成员已进行实地考察，总结经验，现阶段已经进行初步的研究，为本项目的研究打下了坚实基础。
2.已具备的条件，尚缺少的条件及解决方法
（1）已具备条件
具备使用学校图书馆的电子文献和免费文献，能够使用计算机，手机，ipad等工具，进行资料的搜索，能运用谷歌学术网等资料搜索网站，具有较稳定的团队成员，展开实地调研等工作，保证项目能顺利完成。具有丰富的人才储备资源，可以进行整合利用。
（2）尚缺少的条件
研究能力有待加强；缺乏经验需进一步摸索； 
（3）解决方法
加强学习，提高研究能力。积极请教，多参与比赛，吸收有益经验。


三、 经费预算 

	开支科目 
	预算经费（元） 
	主要用途 
	阶段下达经费计划（元） 

	
	
	
	前半阶段
	后半阶段

	预算经费总额 
	20000.00
	
	16000
	4000

	1. 业务费 
	6000.00
	
	2000
	4000

	（1）计算、分析、测试费 
	500.00
	测试
	500
	0

	（2）能源动力费 
	1000.00
	电能消耗
	1000
	0

	（3）会议、差旅费 
	0.00
	
	0
	0

	（4）文献检索费 
	500.00
	查询文献
	500
	0

	（5）论文出版费 
	4000.00
	出版论文
	0
	4000

	2. 仪器设备购置费 
	6000.00
	购买仪器
	6000
	0

	3. 实验装置试制费 
	5000.00
	购买装置
	5000
	0

	4. 材料费 
	3000.00
	购买材料
	3000
	0

	学校拨款 
	10000.00 

	财政拨款 
	10000.00 


四、 项目组成员签名 

	  
  
  


五、 指导教师意见 

	  
导师（签章）：

  年        月        日  


六、 院系推荐意见 

	  
  
  
盖 章：

  年        月        日  


七、 学校推荐意见 

	  
  
  
盖 章：

  年        月        日  


	
	


黄贮秸秆制粒机的研发





制粒机的技术调研和文献资料查询





明确研究内容，讨论研究问题





对黄贮秸秆制粒机的部件进行设计





绘制三维模型，并作运动仿真视频。





满足设计要求





讨论与分析





加工装置





进行试验，结果分析





撰写论文
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