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填写说明 

本申请书所列各项内容均须实事求是，认真填写，表达明确严谨，简明扼要。
申请人可以是个人，也可为创新团队，首页只填负责人。“项目编号”一栏不填。
本申请书为大16开本（A4），左侧装订成册。可网上下载、自行复印或加页，但格式、内容、大小均须与原件一致。
负责人所在学院认真审核, 经初评和答辩，签署意见后，将申请书（一式两份）报送项目管理办公室。
一、 基本情况 

	项目名称
	利用咖啡渣制作手工香皂

	所属学科
	学科一级门：理学   学科二级类：化学类 

	项目来源
	√ A、学生自主选题，来源于自己对课题的长期积累与兴趣 

□ B、学生来源于教师科研项目选题 

□ C、学生承担社会、企业委托项目选题 

□ D、拔尖专项 

□ E、竞赛专项 

□ F、研修专项 

	申请金额
	 5000元 
	项目期限
	1年期
	拟申报项目级别
	一般项目

	负责人
	罗思棋
	性别
	女
	民族
	汉族 
	出生年月
	2002年

2月 

	学号
	20204092127
	联系电话
	宅：17773289931 手机：18804599410 

	指导教师
	毕红梅
	联系电话
	宅： 0459786200手机：1364469025 

	项目简介
	随着消费观念和消费水平的不断提升，越来越多的消费者拒绝使用化学合成的化妆品，崇尚天然、健康的手工洗护用品。现在市面上的手工香皂价格较高，多为羊奶皂、精油皂、海盐皂等，咖啡渣制成的手工香皂数量较少。为了深入贯彻落实垃圾分类理念，合理高效地利用生活垃圾，本项目以咖啡渣为原料制作手工皂，不仅处理了数量巨大的咖啡渣废料，顺应了绿色化学的潮流，而且保护生态平衡，促进经济的可持续发展。

	负责人曾经参与科研的情况
	无

	指导教师承担科研课题情况
	指导并完成省级大创1项，校级大创1项。

	指导教师对本项目的支持情况
	技术指导

	项目组主要成员
	姓名
	学号
	学院
	专业班级
	联系电话
	项目分工

	
	史红霞
	20204092107
	理学院
	20应化一班
	15532016279
	撰写论文

	
	李堂菊
	20204092105
	理学院
	20应化一班
	13984125647
	资料搜集

	指导教师
	姓名
	工号
	学院/单位
	职称
	联系电话
	电子邮件

	
	毕红梅
	006062
	理学院
	讲师
	13644690251
	chemistry412@126.com


二、 立项依据（可加页） 

	（1）研究目的 
随着消费观念和消费水平的不断提升，越来越多的消费者拒绝使用化学合成的化妆品，崇尚天然、健康的手工洗护用品。现在市面上的手工香皂价格较高，多为羊奶皂、精油皂、海盐皂等，咖啡渣制成的手工香皂数量较少。为了深入贯彻落实垃圾分类理念，合理高效地利用生活垃圾，本项目以咖啡渣为原料制作手工皂，不仅处理了数量巨大的咖啡渣废料，顺应了绿色化学的潮流，而且保护生态平衡，促进经济的可持续发展。

（2）研究内容 
①利用咖啡渣为原料，探究合成咖啡渣手工香皂的最佳工艺流程

a.检验原料“纯度”：

结合光谱技术、色谱技术检验橄榄油、小麦胚芽油等天然油脂中是否有其它化学试剂添加，保证原料的“纯天然”。

b.天然油脂皂化反应：

通过调整碱液类别、碱液浓度、无机添加剂的用量，总结最佳皂化条件；使用脂肪酸法检测皂化率的同时，应用电导法研究在不同碱液浓度和试验温度、添加剂存在下，分析油脂皂化反应速率常数的变化情况，保证产品中碱液“零残留”。

c.添加牛奶、精油、中药材等天然物质改善香皂品质：

低温下添加牛奶、精油、中药材等天然物质，保证这些天然物质不发生化学反应和滋生微生物。
d.制备咖啡渣香皂：

将咖啡渣预处理后，研磨至不同粒径范围，使用比表面仪测定咖啡渣的比表面积，比较不同比表面积咖啡渣在合成手工皂时性质的差异，选择合适粒度范围的咖啡渣加入到香皂中，制得咖啡渣香皂。

②手工香皂产品检测及后期产品包装设计等
a.通过检测手工香皂含水量、样品灰分、密度、折射率、总碱度等指标，评判产品是否符合国家相关标准；

b.兼顾审美元素，自制模具，设计香皂的形状和包装，赋予手工皂“美丽灵魂”；
c.将合格的手工香皂样品请同学免费试用，根据使用反馈优化咖啡渣工艺流程。
（3）国、内外研究现状和发展动态 
香皂是一种传统的洗涤用品，主要成分是高级脂肪酸钠盐，由油脂和碱液经皂化反应制作而成。手工香皂的历史由来已久，最早的一块手工皂可追溯至公元前2000年古巴比伦人制衣过程，在其中手工皂用来清洗纺织品和棉花。随着工业的发展，机器生产的工业皂价格便宜、杀菌效果显著，工业皂的销量很高。近年来，人们开始崇尚简约、天然健康的化妆品，手工皂又重新出现在大众视线中。

有关工业皂的争议最主要集中在抗菌及抗微生物的香皂是否削弱了人体的免疫系统，从而产生了超级菌或其他状况（超级菌可能会侵扰皮肤自身的免疫系统，令皮肤更容易引发炎症和感染）。而且工业香皂使用后的产物不能自行分解，大量使用工业皂会对生态环境造成负担与污染。与工业皂相比，手工皂可根据不同肤质和个人对香味的喜好添加不同的牛乳、精油和中药材等，制作成形状各异的皂块。手工香皂不仅清洁能力好，滋润程度强，而且不会对环境造成任何污染，目前备受消费者青睐，拥有巨大的利润空间和广阔的市场。

手工香皂的制法大致可以分为三类：热制皂、冷制皂和研磨皂。热制皂持续性加工成型，制皂时间短，仅需2小时，但是营养流失较多。冷制皂制皂时间较长，一般需1至5周才能成熟使用，该法节能环保，营养流失少。研磨皂是将热制皂刨成丝，加热融化成糊状后再放入牛奶精油等物质后，重新凝结成皂。目前，国内外的成品手工皂多为冷制皂，在各精品专柜均有销售，这些手工香皂通常加入了玫瑰、薰衣草、紫丁香等精油，或是人参、当归、冬虫夏草、何首乌、茯苓等中药成分，所以价格过于昂贵。如果能调整制备工艺、生产出性能优异而价格便宜的手工皂必然有很大的市场，其经济效益也是比较可观的。

近几年来，天然化妆品、绿色化妆品，以及化妆品的功能化越来越受到人们的重视。油脂能在皮肤表面形成疏水性薄膜，在给予皮肤柔软、润滑和光泽性的同时，还能在一定程度上防止外部有害物质的侵入和抵御来自自然界多种因素的侵袭。油脂还可以抑制水分的蒸发，防止皮肤干裂，使干燥的皮肤和硬化的角质层再水和，使角质层恢复柔软和单性，使皮肤光滑、柔润、富有弹性，令皮肤保持在良好的健康状态下。依据相似相溶原理，油脂还能溶解皮肤表面的油溶性污垢，从而作为主要的成分被用于皮肤表面的清洁产品中[1-2]。天然油脂皂化后对皮肤和眼睛温和，刺激性愈小，使用安全性好。其次，天然油脂的清洗性能和泡沫性质良好，且不受溶液pH和温度的影响或影响甚微。

众所周知，全球每年的咖啡销量很大。根据国际咖啡组织（International Coffee Organization, ICO）统计，每加工1吨咖啡豆可以生成650千克的咖啡渣，每制得1千克速溶咖啡会生成2千克的湿咖啡渣[3-7]。研究发现，咖啡渣中仍然有许多有用成分，如油脂占20%、蛋白质占1%、碳水化合物占58%；其中含氮化物的含量为1.4%~ 1.56%、磷化物含量为2.6%~3.7%、钾含量为0.32%~0.37%（占干物质），和有机化肥的所含成分相似，所以很多人把咖啡渣当作有机化肥运用于植物栽培。另外，咖啡渣粉末比表面积大，经过100倍放大之后，呈现的是类似海绵的多孔的结构，所以咖啡渣也被大量投入高温碳化后用于活性炭的替代，主要功能特性是吸附杂物、除味、抗菌。咖啡渣中作为活性炭的替代品，不仅可以缓解当今社会能源压力，充分利用生物质能源，还能让咖啡渣变废为宝。咖啡渣还可以用于制作手工皂，做饲料、栽培基质、吸附剂、生物柴油、培育拮抗菌、制作托盘等等。比较而言，将咖啡渣用于制作手工皂获得的使用价值更高，使用范围更广[8]。

表 1市售手工香皂统计表
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目前，市场上手工香皂的种类繁多，大致可分为四大类：精油手工皂、果蔬手工皂、中药手工皂和牛（羊）奶蜂蜜手工皂，见表1。手工香皂的质量参差不一，劣质的手工皂一般有两大危害：皂化反应进行的不彻底，残余碱液对肌肤伤害很大；加入的天然原料如果汁、蔬菜、酸奶等物质未经过特殊处理，非常容易发生化学反应或滋生微生物，从而对肌肤产生不好的影响。基于上述情况，本项目将从以下三个方面出发：

第一、将废弃的咖啡渣加入手工香皂的配方中，利用咖啡渣的吸附能力进一步提升了原有手工香皂的清洁能力。

第二、针对不同的天然油脂，使用电导法研究皂化温度、碱性试剂、碱液浓度，以及加入不同量无机盐对皂化反应速率的影响，计算出皂化反应速率常数，为后续皂化反应提供数据支持。结合脂肪酸法监测残余碱液残留，使碱液“零”残留[8-13]。

第三、低温下进行皂化反应，保证加入的天然原料不发生化学反应或滋生微生物，合成“纯天然”咖啡渣手工香皂。可以利用咖啡渣经过物理活化制得的活性炭能够对重金属离子具有良好的吸附能力，可以起到祛除异味以及去角质等效果；另外，手工香皂的价格偏高，本试验旨在制得“价廉物美”的咖啡渣手工香皂。
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（4）创新点与项目特色 
a.利用咖啡渣制手工香皂，符合当前绿色环保的生活理念；

b.利用化学相关检测手段，使手工皂中的碱液“零”残留。
（5）技术路线、拟解决的问题及预期成果 
①使用红外光谱仪、紫外可见吸收光谱仪、高效液相色谱仪检验橄榄精油等原料中是否有化学物质添加，保证原料“纯天然”；

②将新鲜咖啡渣烘干、粉碎过筛后备用；进行测定不同粒度范围内咖啡渣的比表面积；

③将NaOH与水混合配制不同浓度的碱液，水浴加热油脂使油温保持在38~40℃，当NaOH溶液温度降至38~40℃时，把碱液慢慢倒入油脂中，边倒边用打蛋器搅拌。低温时，加入咖啡渣、甘油、橄榄精油等原料搅拌10 h，静置5 h待油脂分离，打皂10 min，直至皂液变成酸奶状。使用KOH为碱源，重复上述过程。

④以脂肪酸法为对照，应用电导法检测天然油脂皂化反应速率的大小，并以此评判油脂皂化情况。根据皂化速率大小，优化碱液浓度，使碱液“零残留”。

⑤将皂液倒入模子中，上面盖好保鲜膜，将模子放入泡沫塑料保温箱中。如果室温低于30℃，建议泡一个热水袋放在保温箱里，这样可以使皂化反应完全。24 h将模子从箱子

里取出，置于避光通风处，1~2天后脱模，将脱模后的手工皂置于避光，通风，阴凉处。室温下静置1周后脱膜。
⑥检测咖啡渣香皂的含水量、灰分、密度、折射率、总碱度等理化指标，评判产品是否符合国家相关标准。

⑦兼顾审美元素，自制模具，设计香皂的形状和包装，赋予手工皂“美丽灵魂”。

⑧将合格的手工香皂样品请同学免费试用，根据使用反馈优化咖啡渣工艺流程。
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预期成果
a.发表论文1~2篇；

b.优化咖啡渣制手工皂的工艺流程；并创建自己的香皂品牌；

c.完成由咖啡渣合成手工香皂的可行性报告1份：提供详细的成本核算方案，使每块手工皂成本控制在20 元/100 g以内；详细的销售计划（主要消费群体为在校大学生）及团队成员分工。
（6）项目研究进度安排 
2022.5-2022.7 文献检索、试验过程设计、购买原料；

2022.7-2022.9 预试验；

2022.9-2022.12 试验开展；

2022.12-2023.5 整理数据，撰写论文、可行性报告、项目下一步规划。

（7）已有基础 

1.与本项目有关的研究积累和已取得的成绩：本人已学习无机化学、有机化学、分析化学理论及实验，具有一定的化学实验技能；并具备美术基础，拥有一定的绘画能力和色彩搭配能力。

2.已具备的条件，尚缺少的条件及解决方法：目前应用化学实验室的红外光谱仪、紫外-可见光谱仪、比表面积仪、激光粒度仪基本可以满足实验需要。天然油脂样品仍需要进行高效液相色谱的检测。




三、 经费预算 

	开支科目 
	预算经费（元） 
	主要用途 
	阶段下达经费计划（元） 

	
	
	
	前半阶段
	后半阶段

	预算经费总额 
	5000
	
	
	

	1. 业务费 
	
	
	
	

	（1）计算、分析、测试费 
	1000
	高效液相色谱等

样品测试费用
	
	

	（2）能源动力费 
	
	
	
	

	（3）会议、差旅费 
	
	
	
	

	（4）文献检索费 
	
	
	
	

	（5）论文出版费 
	1500
	论文版面费
	
	

	2. 仪器设备购置费 
	
	
	
	

	3. 实验装置试制费 
	
	
	
	

	4. 材料费 
	2500
	天然油脂、化学

试剂的购买
	
	

	学校拨款 
	0.00 

	财政拨款 
	0.00 


四、 项目组成员签名 

	  
  
  


五、 指导教师意见 

	  
导师（签章）：

  年        月        日  


六、 院系推荐意见 

	  
  
  
盖 章：

  年        月        日  


七、 学校推荐意见 

	  
  
  
盖 章：

  年        月        日  
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